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PACE - Een Weg naar een
Concurrerende Europese Brandstofcel

Micro-WKK-Markt

Doel van het project: Het potentieel aantonen van brandstofcel micro-WKK als efficiénte
en betrouwbare energieoplossing voor woningen en bedrijven en een markt voor deze

2016-2023 | €90m €34m €56m
Investeringen

Duur van het project Totaalbudget EU-financiering van de industrie

2600\ /3400\ /23m 24m

Aante] geinstelleards Aantal opgeleide Bedrijfsuren kKWh
micro-WKK- installateurs geprodlfc_ee.rde
elektriciteit

eenheden

Deze kaart toont het aantal geinstalleerde
brandstofcel micro-WKK-systemen of eenheden per
land in het kader van het PACE-project (2016-2023).




Wat is Brandstofcel
Micro-Warmtekrachtkoppeling?

Brandstofcel micro-warmtekrachtkoppeling (ook wel brandstofcel micro-WKK genoemd)
is een zeer efficiénte en betrouwbare energieoplossing die kan worden geinstalleerd in
gebouwen van verschillende grootte en gebruik. Het stelt huishoudens en bedrijven
(inclusief kmo's) in staat om in hun eigen elektriciteits- en warmtebehoefte te voorzien.

De kern van het systeem is een brandstofcel, waarin waterstof wordt gecombineerd met zuurstof
in een schoon en zeer efficiént proces dat zowel elektriciteit als warmte genereert. Het enige
bijproduct van dit elektrochemische proces is water (H,0). Er worden geen chemische
verontreinigingen of deeltjes geproduceerd en er komt geen verbranding aan te pas.
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De brandstofcel micro-WKK is een volwassen technologie die al wereldwijd beschikbaar en
operationeel is. Zij is zeer efficiént, aangezien zowel elekiriciteit als warmte worden geproduceerd
in hetzelfde gebouw waar ze worden gebruikt, waardoor verliezen tot een minimum worden
beperkt. Deze technologie vermindert de druk op de elektriciteitsnetten op momenten van
piekvraag door lokaal stroom op te wekken en kan een aanvulling vormen op intermitterende
hernieuwbare energiebronnen zoals windturbines en zonnepanelen.

Europees Industrieel Net-Zero
Leiderschap

De ontwikkeling, het ontwerp en de vervaardiging van brandstofcel micro-WKK-systemen en
de onderdelen daarvan vormen een belangrijke bron van hoogwaardige werkgelegenheid en
dragen bij tot de economische welvaart van Europa.
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particuliere investeringen toename van de installateurs kregen banen die in Duitsland zijn
van de Europese industrie in productiecapaciteit een opleiding in het gecreéerd in het kader van het
stationaire brandstofcellen van brandstofcellen kader van het PACE- KfW433-financieringsprogra
(2015 - 2020) in Europa project (2016 - 2023) mma voor Brandstofcel micro-

WKK (2016 - 2020)




Versnelling van de Energietransitie

in de EU

Met een totale systeemefficiéntie tot wel Een brandstofcel kan elektriciteit en
95% kan brandstofcel micro-WKK een warmte opwekken zonder enige brandstof
aanzienlijke energiebesparing opleveren in te verbranden, waardoor plaatselijke
vergelijking met andere technologieén. luchtverontreiniging, zoals NOx, SOx en

fijnstof, vrijwel wordt geélimineerd.
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Brandstofcellen kunnen een lagere CO,-uitstoot opleveren dan het alternatief van een autonome ketel
(op aardgas) en het gebruik van elektriciteit van het net. Naarmate de energienetten koolstofarmer
worden, biedt een combinatie van warmtepompen en brandstofcellen de grootste voordelen in termen

van emissiereductie en energiekosten.

GEMIDDELDE CO_-UITSTOOT (TON/JAAR) VOOR EEN 5-PERSOONSWONING

IN DUITSLAND TUSSEN 2019-2022

Ik heb de brandstofcel
gekocht uit ecologische
overtuiging. Het grootste

voordeel van de brandstofcel

voor mij is om toe te werken
D JIORCERS BRANDSTOFCEL + naar CO, neutraal zijn.
WARMTEPOMP
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Bij deze gegevens is uitgegaan van een optimaal gebruik van verwarmingssystemen om de totale uitstoot te verlagen.
Bron: PACE-project (HSLU), 2023

De brandstofcel micro-WKK is klaar voor hernieuwbare energiebronnen. Naarmate hernieuwbare
gassen zoals biomethaan en waterstof op grotere schaal beschikbaar en kosteneffectief worden,
zal brandstofcel micro-WKK het efficiénte gebruik van deze brandstoffen met netto-nul-emissie

maximaliseren.

De brandstofcel micro-WKK is een essentiéle factor voor een geintegreerd en veerkrachtig
energiesysteem. Door op efficiénte wijze lokaal elektriciteit te produceren, vult ze stroomopwekking
uit hernieuwbare fluctuerende bronnen aan, en creéert ze ook flexibiliteit aan de vraagzijde.




Europese
Consumenten
Sterker Maken

Met de brandstofcel micro-WKK worden Europeanen
actieve 'prosumenten' (producenten-consumenten)

van energie, die bijdragen tot een gedecentraliseerd
energiesysteem met een kleinere koolstofvoetafdruk
en lagere energierekeningen.

Alles is compact verzameld in één
systeem. Warm water, elektriciteit,
verwarming... Alles zit in één apparaat.

GEMIDDELDE JAARLIJKSE ENERGIEKOSTEN VOOR EEN
5-PERSOONSWONING TUSSEN 2019-2022 IN DUITSLAND
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produceren we de elektriciteit
die we nodig hebben, GASKETEL
waardoor we niet meer voor

elektriciteit hoeven te betalen.

BRANDSTOFCEL + BRANDSTOFCEL +
GASKETEL WARMTEPOMP

Bij deze gegevens is uitgegaan van een optimaal gebruik van verwarmingssystemen om de totale uitstoot te verlagen.
Bron: PACE-project (HSLU), 2023

Uit een enquéte uitgevoerd in het kader van het PACE-project onder eigenaars van
brandstofcel micro- WKK-systemen is gebleken dat men zeer tevreden is over de technologie.
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van de consumenten was van de klanten ondervond een (of meer) besparing op de
tevreden over de milieuprestaties, verlaging van hun elektriciteitsrek- elektriciteitsrekening
het comfort en de warmte van ening na de installatie van hun volgens 50% van de
hun brandstofcel micro-WKK, de brandstofcel micro-WKK. respondenten.

stroomopwekking en het ontwerp
van het systeem.
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Pathway to a Competitive European
Fuel Cell micro-CHP Market
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Dit project is gefinancierd door Fuel Cells and Hydrogen 2 Joint
Undertaking (nu Clean Hydrogen Partnership) in het kader van
Clean Hydrogen subsidieovereenkomst nr. 700339. Deze gemeenschappelijke
s onderneming ontvangt steun van het onderzoeks- en
PartnerShlp innovatieprogramma Horizon 2020 van de Europese Unie,
Hydrogen Europe en Hydrogen Europe Research.




