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PILE À COMBUSTIBLE
MICRO-CHP 

L'Efficacité 
Énergétique
au Bout des Doigts 



Objectif du projet : Démontrer le potentiel de la micro-cogénération par pile à combustible 
en tant que solution énergétique efficace et fiable pour les particuliers et les entreprises,
et établir un marché pour cette technologie en Europe.

Cette carte montre le nombre de systèmes de 
micro-cogénération à pile à combustible installés
par pays dans le cadre du projet PACE (2016-2023). 
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PACE - Voie vers un Marché Européen 
Compétitif de la Micro-Cogénération 
par Piles à Combustible

Heures
d'ouverture 

23m
d'électricité 

produite 

24m
Nombre d'unités

de micro-cogénération
à pile à combustible

installées 

2600
Nombre 

d'installateurs 
formés 

3400

Durée du projet 
2016-2023

Budget total 
€90m

Financement
de l'UE 

€34m
Investissement
de l'industrie 

€56m



La micro-cogénération par pile à combustible (également appelée micro-cogénération par 
pile à combustible, où CHP signifie production combinée de chaleur et d'électricité) est
une solution énergétique très efficace et fiable qui peut être installée dans des bâtiments
de tailles et d'utilisations diverses. Elle permet aux ménages et aux entreprises (y compris
les PME) de répondre à leurs propres besoins en électricité et en chaleur. 
Au cœur du système se trouve une pile à combustible, où l'hydrogène est combiné à l'oxygène 
dans un processus propre et très efficace qui génère à la fois de l'électricité et de la chaleur.
Le seul sous-produit de ce processus électrochimique est l'eau (H2O). Aucun polluant chimique
ou particule n'est produit. 

La micro-cogénération par pile à combustible est une technologie mature qui est déjà disponible
et utilisée dans le monde entier. Elle est très efficace, car l'électricité et la chaleur sont produites 
dans le bâtiment où elles sont utilisées, ce qui minimise les pertes. Elle réduit la pression sur les 
réseaux électriques lors des pics de demande en produisant de l'énergie localement, et elle peut 
compléter les sources d'énergie renouvelables intermittentes telles que les éoliennes et les 
panneaux solaires. 

Qu'est-ce que la Micro-cogénération 
par Pile à Combustible ? 

Le développement, la conception et la fabrication de systèmes de micro-cogénération à pile 
à combustible et de leurs composants constituent une source importante d'emplois de haute 
qualité et contribuent à la prospérité économique de l'Europe.

Leadership Européen en Matière 
d'Émissions Nettes Zéro dans l'Industrie 

investissements privés de 
l’industrie européenne dans les 

piles à combustible 
stationnaires (2015-2020)

200m

augmentation de la 
capacité de production 
de piles à combustible

en Europe

500%

installateurs formés 
dans le cadre du projet 

PACE (2016-2023)

PLUS QUE 
3400

emplois crées en Allemagne 
dans le cadre du programme de 

financement KfW433 pour la 
micro-cogénération à pile

à combustible (2016-2020)

PLUS QUE
2800

GRILLE
 DE GAZ 

PILE 
À COMBUSTIBLE

MICRO-CHP 
CHALEUR
EFFICACE 

PUISSANCE
FLEXIBLE 



RÉDUCTION DES ÉMISSIONS DE CO2

Les piles à combustible peuvent réduire les émissions de CO2 par rapport à l'alternative d'une chaudière 
autonome (fonctionnant au gaz naturel) et utilisant l'électricité du réseau. À mesure que les réseaux 
énergétiques se décarbonisent, la combinaison de pompes à chaleur et de piles à combustible offre
les meilleurs avantages en termes de réduction des émissions et du coût de l'énergie.
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ÉMISSIONS MOYENNES DE CO2 (TONNES/AN) POUR UNE MAISON DE 5 
PERSONNES EN ALLEMAGNE ENTRE 2019 ET 2022 

Ces données sont produites en supposant une utilisation optimale des systèmes de chauffage afin de réduire les émissions totales.
Source : projet PACE (HSLU) : Projet PACE (HSLU), 2023 

Accélérer la Transition Énergétique
de l'UE 

Une pile à combustible peut produire de 
l'électricité et de la chaleur sans brûler de 

combustible, ce qui élimine virtuellement la 
pollution atmosphérique locale, telle que 

les NOx, les SOx et les particules. 

AUGMENTER L'EFFICACITÉ RÉDUIRE LA POLLUTION
DE L'AIR 

Avec un rendement global du système 
pouvant atteindre 95 %, la micro-cogénération 
par pile à combustible permet de réaliser 
d'importantes économies d'énergie par 
rapport à d'autres technologies.  
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La micro-cogénération par pile à combustible est un élément clé d'un système énergétique intégré et 
résilient. En produisant efficacement de l'électricité au niveau local, elle complète la production 
intermittente d'énergies renouvelables et l'électrification, ainsi que la flexibilité du côté de la demande.

RENFORCER LA RÉSILIENCE DES SYSTÈMES

FAVORISER UN SYSTÈME ÉNERGÉTIQUE FONDÉ SUR
LES ÉNERGIES RENOUVELABLES 

Les micro-chaudières à pile à combustible sont prêtes pour les énergies renouvelables. À mesure que 
les gaz renouvelables tels que le biométhane et l'hydrogène deviennent plus largement disponibles et 
plus rentables, la micro-chaudière à pile à combustible maximisera l'utilisation efficace de ces 
combustibles à émissions nettes nulles. zal brandstofcel micro-WKK het efficiënte gebruik van deze 
brandstoffen met netto-nul-emissie maximaliseren.
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PILE À 
COMBUSTIBLE + 

CHAUDIÈRE À GAZ 

2.48

PILE À 
COMBUSTIBLE + 

POMPE À CHALEUR 

1.45

CHAUDIÈRE
À GAZ 

4.86

La raison pour laquelle je 
l'ai achetée provient d’une 

conviction écologique. 
Pour moi, le plus grand 

avantage de la pile à 
combustible est de 

travailler pour être neutre 
en CO2. 
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Ces données sont produites en supposant une utilisation optimale des systèmes de chauffage afin de réduire les émissions totales.
Source : Projet PACE (HSLU), 2023 Projet PACE (HSLU), 2023 

COÛT ANNUEL MOYEN DE L'ÉNERGIE POUR UNE MAISON 
DE 5 PERSONNES ENTRE 2019 ET 2022 EN ALLEMAGNE 

La micro-cogénération à pile à combustible 
transforme les Européens en "prosommateurs" 
d'énergie actifs (producteurs-consommateurs), 
contribuant à un système énergétique décentralisé 
avec une empreinte carbone réduite et des factures 
d'énergie moins élevées. 

Une enquête menée dans le cadre du projet PACE auprès des propriétaires de systèmes de 
micro-cogénération à pile à combustible a révélé un niveau élevé de satisfaction pour cette technologie. 

Donner du Pouvoir
aux Consommateurs 
Européens 

des consommateurs étaient 
satisfaits des performances 

environnementales, du confort
et de la chaleur, de la production 
d'électricité et de la conception 

du système. 

75%
(ou plus) d'économies

sur la facture d'électricité 
pour 50 % des personnes 

interrogées. 

€900
des clients ont constaté

une réduction de leur facture
d'électricité après l'installation

de leur FC mCHP. 

70%

€922

PILE À 
COMBUSTIBLE + 

POMPE À CHALEUR

€2,213

CHAUDIÈRE 
À GAZ 

€1,195

PILE À 
COMBUSTIBLE + 

CHAUDIÈRE À GAZ 

La facture d'électricité est le 
jour et la nuit par rapport à ce 
qu'elle était avant l'installation. 
Nous produisons l'électricité 
dont nous avons besoin avec 
le Vitovalor, ce qui signifie
que nous ne devons plus 
payer d'électricité. 

Tout est regroupé dans un seul système. 
Eau chaude, électricité, chauffage...

Tout est contenu dans un seul appareil. 



www.cogeneurope.eu

Email: info@pace-energy.eu
Website: www.pace-energy.eu

PARTENAIRES DE RECHERCHE 

FABRICANTS

LA COORDINATION DES PROJETS 

Ce projet a reçu un financement de l'entreprise commune Fuel 
Cells and Hydrogen 2 (désormais Clean Hydrogen Partnership) 
dans le cadre de la convention de subvention n° 700339. Cette 

entreprise commune bénéficie du soutien du programme de 
recherche et d'innovation Horizon 2020 de l'Union européenne, 

d'Hydrogen Europe et d'Hydrogen Europe Research. 


